	GCMSMS – Plinski kromatograf spregnut s masenim spektrometrom

	
	
	SPECIFIKACIJA
	OPIS

	1.1.
	PEĆNICA
	Temperaturni raspon
	 Temperatura okoline +4 °C do 450 °C

	1.2.
	
	Točnost temperature (engl. set point resolution)
	0,1 ºC

	1.3.
	
	Postavljanje rasta temperature
	Mogućnost postavljanja rasta temperature na 20 nivoa 

	1.4.
	
	Mogućnost brzog hlađenja pećnice
	Brzinu hlađenja pećnice od 450 ºC do 50 ºC za 4 min

	2.1.
	
INJEKTOR
	Jedan injektor sposoban raditi u više načina rada kao što su:
	Potpuno unošenje uzorka (engl. splitless)

	2.2.
	
	
	Djelomično unošenje uzorka (engl. split)

	2.3.
	
	
	Injektiranje velikih volumena (engl. large volume injection-LVI);  obavezna mogućnost odvoda para otapala (engl. solvent vent)

	2.4.
	
	
	PTV injektiranje s brzinom grijanja od 900 ºC/min; 
Volumen  injektiranja do 500μL

	3.1.
	SISTEM ZA AUTOMATSKO TEKUĆE UNOŠENJE UZORKA
	
	Injektiranje različitih volumena tekućina: 10nL do 250µL ovisno o veličini šprice (10nL sa špricom od 1µL, 250µL koristeći špricu 500µL)

	3.2.
	
	
	Ispiranje šprica: minimalno 2 bočice za ispiranje šprica. Svaka bočica volumena 4 mL   

	3.3.
	
	
	Kapacitet: min. 150 standardnih bočica od 2 mL

	3.4.
	
	
	Mogućnost instalacije dva autoinjektora istovremeno na GC kako bi se moglo izvoditi simultano injektiranje na oba autoinjektora

	3.5.
	
	
	Mora imati sposobnost "sljedećeg preklapanja uzorka"  

	3.6.
	
	
	Neovisne pomične ladice u autosampleru moraju biti u skladu s multitip pipetama kako bi se omogućilo  brzo postavljanje uzoraka

	3.7.
	
	
	Ladice autosamplera trebaju omogućuti potpuno programabilno zagrijavanje jedne bočice i miješanje prije injektiranja

	4.1.
	ELEKTRONSKA REGULACIJA PLINA 
	
	GC  mora uključivati povratnu informaciju za kompenzaciju ambijentalne temperature i tlaka, za elektronsku pneumatsku kontrolu za sve injektore i detektore. 

	4.2.
	
	Preciznost tlaka (pritiska)
	+/-0,001 psi u području od 0-150 psi

	5.1.
	TANDEMSKI SPEKTROMETAR MASA 
(MS/MS)
	Tip detektora
	Trostruki kvadrupolni spektrometar masa

	5.2.
	
	Kvadrupol (maseni filter)
	Hiperbolični kvadrupol, s grijanjem na 200 ºC

	5.3.
	
	Vrsta ionizacije
	Elektronskim snopom (engl. electron impact); nadogradivo na PCI,NCI

	5.4.
	
	Područje masa
	Barem 1040 m/z

	5.5.
	
	Minimum MRM Dwell

	0,5 msec


	5.6.
	
	Radna temperatura ionskog izvora
	Treba biti u stanju raditi na 350 ºC ili bolje 

	5.7.
	
	Stabilnost mase
	<+/- 0,1 u kroz 24h (10 do 40 ⁰C) 

	5.8.
	
	Energija elektrona
	10-150 eV ili bolje

	5.9.
	
	Filamenti 
	Dva filamenta za EI

	5.10.
	
	Plin kolizijske ćelije
	Dušik i/ili argon 

	5.11.
	
	„Kalibracija masa“ 
(engl. tuning)
	Mora postojati mogućnost automatskog izvođenja „kalibracije masa“ (Autotune) te ručne „kalibracije masa“ (Manual tune)

	5.12.
	
	Brzina skeniranja
	20000 u/s 

	5.13.
	
	Brzina tranzicijskih reakcija
	800 tranzicija/sec 

	5.14.
	
	Pumpa
	Turbomolekularna dvostupanjska pumpa

	5.15.
	
	Masena rezolucija
	Podesiva; 0,7-3 Daltona ili bolje

	5.16.
	
	EI MRM IDL 
	4 fg ili bolje OFN statistički izvedena sa 99%-tnom sigurnošću iz područja preciznosti od 8 sekvencionalnih splitless injektiranja od 1µl za 10 fg/µl OFN za m/z 272 -m/z 222 potrebno potvrditi prilikom instalacije  


	5.17.
	
	Osjetljivost EI MRM
	1 uL za 100 fg/uL OFN omjer signala i šuma za tranzicije 272→222  mora biti  RMS S/N >15 000:1 ili bolje

	6.1.
	OSTALO
	
	NIST 2017 biblioteka 

	6.2.
	
	
	Sustav treba omogućiti čišćenje ionskog izvora bez uklanjanja samog izvora iz sistema. 

	6.3.
	
	
	Sustav treba omogućavati preciznu regulaciju retencijskog vremena za svaku pojedinu komponentu. Prilikom zamjene kolone ili skraćivanja kolone ili promjene linera, retencijsko vrijeme analita smije se razlikovati od retencijskog vremena izvorne metode u razmaku perioda od max. 2 sekunde.  Proces treba biti automatiziran, treba se temeljiti na metodi koja je bazirana na konstantnom protoku ili na konstantnom tlaku.  

	6.4.
	
	
	Mogućnost ugradnje modula za smanjenu potrošnju plina kojom se automatski  prelazi s helija na dušik kada sistem nije u analizi.

	6.5.
	
	
	Aplikacije koje prikazuju zaključana retencijska vremena trebaju biti dostupne na službenim internetskim stranicama proizvođača i trebaju biti u mogućnosti i u cijelosti reproducirana na ponuđenom sustavu. 

	6.6.
	
	Obrnuti protok plina nosioca (engl. backflush)
	Sustav treba uključiti  „backflush“ kako bi  se ograničilo onečišćenje ionskog  izvora za matrikse koji sadrže komponente s visokim vrelištem. Uređaj koji se koristi za „backflush“ treba biti inertan, imati nisku termalnu masu, a sve treba biti dokazivo uz pomoću aplikacija. Backflush opcija treba uključivati način rada backflush-a na slijedeći način: nakon kolone (post column backflush), između kolona (mid column backflush) i prije kolone (pre column backflush).

	7.1.
	SOFTVER
	Kontrola instrumenta i prikupljanje podataka
	Kvalitativna i kvantitativna analiza podataka i izrada izvješća.
Potvrđivanje spojeva, analitički pregled ciljanih spojeva, identifikacija nepoznatog spoja. Software treba automatski pretraživati važne spojeve u NIST, te mnogim drugim javnim i privatnim bazama podataka.

	7.2.
	
	
	Kada radi u scan načinu, pojedinačni softverski paket treba moći vratiti parametar čistoće pika unutar rezultata kvantifikacije, uzimajući u obzir dekonvulirane podatke.

	7.3.
	
	
	Sustav treba biti u mogućnosti izravno uvesti i izvoditi postojeće korisničke metode s jednostrukog kvadrupola  bez potrebe za izmjenama ili transkripcijom

	8.1.
	INSTALACIJA I POKRETANJE INSTRUMENTA
	U laboratoriju korisnika
	Instalaciju obavlja ovlašteni serviser. Sva oprema mora sadržavati sve potrebne dijelove i standarde za instalaciju i upoznavanje tijekom instalacije - rad s opremom u svim osnovnim funkcijama instrumenta na skupu standardnih uzoraka, obično se koristi za odgovarajući instrument u trajanju od 3 dana

	9.1.
	EDUKACIJA
	U laboratoriju korisnika
	Edukacija u laboratoriju za 3 osobe u trajanju od 5 radnih dana. Uključuje aplikativnu podršku za analizu PAH-ova, PCB-eva i pesticida u zraku

	10.1.
	POTROŠNI MATERIJAL
	Osigurana postprodajna podrška, osigurani rezervni i potrošni dijelovi neophodni za 4 godine rada instrumenta
	Uključuje pročišćivač za plin nositelj-3 kom, liner-2 kom, septe-150kom, O-ring-30kom, Filament, high temperature EI 2kom, Split vent trap PM kit,single cartridge-4 kom; Gold Plated Inlet Seal with Washer-3 kom,  Column Nut for MS interface -5 kom, Oil Mist Filter- 1 kom, tekućina za pumpu-3 kom; viale s navojem tamne i čepovi- 7500 kom

-  kapilarna kolona za plinsku kromatografiju s posebno patentiranom stacionarnom fazom za analizu PAH-ova; koja razdvaja benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten i benzo(k)fluoranten: dužine 60m, unutrašnjeg promjera 0,25mm i debljine filma 0,25µm - 1 kom

- staljena silika kapilarna kolona za plinsku kromatografiju arilen-metilno modificirane polisiloksanske polimerne stacionarne faze za analizu PCB-eva, dužine 30m, unutrašnjeg promjera 0,25mm i debljine filma 0,25µm -  1 kom

- (5% fenil)metil polisiloksanska kapilarna kromatografska kolona  za analizu pesticida, dužine 30m, unutrašnjeg promjera 0,25mm  i debljine filma 0,25µm -  1 kom


	11.1.
	KOMPJUTORSKA PODRŠKA
	Odgovarajuće računalo za nesmetano funkcioniranje svih potrebnih radnji Ponuđač mora osigurati međusobno komuniciranje svih komponenti sustava.
	PC: OS: Windows 10 (64-bit) ili jednakovrijedno
Procesor: (3.20 GHz, 8 MB cache, 4 cores)  ili bolje
Radna memorija:  8GB (2x4GB) DDR3-1600 RAM ili bolje
500GB SATA 7200 RPM HDD ili bolje
Monitor: LCD 23” ili bolji
Pisač: A4 laserski printer

	12.1.
	UPS 
	Odgovarajućeg kapaciteta za ponuđeni uređaj
	

	13.1.
	IZOLACIJSKA KUTIJA ZA PUMPU
	
	Redukcija buke treba biti u skladu s EU direktivom vezanom za niskonaponsku opremu (2006/95 / EC) i elektromagnetsku
kompatibilnost (2004/108 / EZ) s alarmom koji upozorava na pregrijavanje i ladicom za ulje na kotačima




